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Rappel du contexte

2015 : Premier niveau de dématérialisation de I'épreuve
Evaluation en compétences
Evaluation sur tablettes

2017 : Dématérialisation compleéete

Suppression de I’ADS au profit du seul TIPE
Présentation PDF

Format 2*15mn

Introduction du MCOT - Jalons au cours de I'année
Introduction de positionnements thématiques

2018 : Introduction du DOT

2019 & 2020 : Consolidation




Organisation Opérationnelle




Responsable Pédagogique Adjoint

Visite des jurys : role de conseil, d’écoute

Visite hors filiere des jurys ayant des sujets au dela des disciplines d’ancrage
Remplacement des examinateurs absents ou connaissant un candidat
Participation jurys supplémentaires éventuellement ouverts

Présence dans les couloirs a certains moments de la journée

Rappel quant au suivi des consignes données, remontée d’information

Accompagnement des visiteurs vers les jurys adéquats
Sondage candidats en sortie d’oral



RPA — organisation des retours
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Plus de 650 visites
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41 % hors des filieres

d’ancrages (Chimie,
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Organisation informatique

IUT DESCARTES - PARIS

SCEI - TOULOUSE
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Bilan Pédagogique

Résultats par filiere

Nombre de candidats Moyenne / Ecart-type
Filieres
2016 2017 2018 2019
MP 5531 5618 5849 5771 12,04 /3,51
PC 4312 4330 4364 4342 11;80/ 3,26
PSI 4257 4353 4357 4310 11,85/ 3,49
PT 1747 1795 1781 1809 10,88 / 3,68
TSI 544 611 660 633 10,13 /3,55
TPC 45 32 36 48 11,22 /2,82
F F F F

16436 16739 17047 16913
303 308 -134



Bilan Pédagogique

Inscrits
@ TIPE

Admissibles
@ TIPE

Candidats évalués
@ TIPE

2015 2016 2017 2018 2019



Cote Technique

Sur le site de I’épreuve
* Toutes les salles équipées de vidéoprojecteurs neufs
* Les présentations sont sur Postes Fixes (Clavier + Souris)

» Serveur local pour les documents candidats (MCOT étendus et les
Présentations)

Sur les serveurs SCEI
Acces interface candidats
Ne pas attendre le dernier moment !!!!
Acces en lecture de I’enseignant référent a la saisie méme partielle
Questions candidats ou enseignants CPGE
Passer impérativement par le site SCEI
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Finalisation de la Phase 3 Candidat

25000

En amont de I'épreuve

20000

127 Présentations réintégrées §
(29 en 2018) T 15000
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©
18 Présentations Papier validées g
< 10000
(29 en 2018) £
2
7 Sans présentation — live 5000
(9 en 2018)
Anticiper 1! g
Q
Si souci prévenir par mail immédiatement Q&‘w
N
Activité candidat tracée <§°°\ &




Réclamations

2016 2018

250 Vérifications 418 Vérifications

46 Rapports 74 Rapports

2017 2019

368 Vérifications 201 Vérifications

47 Rapports 26 Rapports

MP PC PSI PT TSI TPC Total
2017 32 110 107 59 10 0 368
Vérifications de notes 2018 91 146 104 59 17 1 418 14%

2019 42 83 24 48 4 0 L 201 -52%
2017 4 15 17 10 1 0 47

Rapports 2018 16 24 15 10 9 0 74 57%
2019 5 13 0 7 1 0 26 -65%
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Gestion des candidats hors référentiel
classigue — Traitements spécifiques

* Total non-accueillis

* Total Surbooking
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Pb: livrables

Gereé la veille au soir
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Semaine 4
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2019 - 111 candidats
2019 - 119 candidats
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Non-accueillis

Chaque matin + fil de
I'eau

Surbooking
La veille

13i€me rang

ou jury supplémentaire
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Entretien — Défauts de validation / dépots

45
40

30
25
20
15
10

114 Entretiens

Defauts de Process - Entretien

Semaine 1

Semaine 2

Semaine 3

Semaine 4




Le jourJ ...




Horaires Candidats
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Entrée dans le processus

Appel par filiere entre les 2 amphis
Emargement

Controle biodata

Brieffing par groupe de 2 étages

1 vacataire au guidage pour 2 étages



Horaires Examinateurs
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Evaluation

L AR AR RN +
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2 parties pour 1 TIPE

L = Livrable

e Evaluation possible entre la prise de tablette et le passage
candidat

P = Présentation

e Evaluation possible seulement au moment du passage candidat

22



Criteres

A. Potentiel Scientifique :

1. Pertinence Scientifique
2. Capacité a apprendre

3. Ouverture

B. Démarche Scientifique : Potentiel scientifique

4. Questionnement scientifique
5. Résolution de probleme

6. Communication




Valorisation scientifique, ajustement

Mettre en valeur un aspect particulier de son travail, des qualités a
valoriser...

Excellence de la présentation
Originalité du travail ou difficulté
Qualité de I'analyse

Démarche personnelle

Investissement particulier...




Evaluation des Livrables

Sur la tablette

» MCOT + DOT : Concaténation des saisies candidats



MCOT
Etendu

Formatage
unique
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MCOT

Etendu

Formatage
unique




DOT

DOT

[1] Septembre Octobre @ Compréhension théorgue du phénomeénes de ncochet classigae en

» ‘appuyand sur les traveur de Lydéne Bocguet of sur un supel de Cenfrale TSI o'en insperant,

2] Novembor ; Béalisation du progremme mformatiqee de eésolution dey dguetions do mourement
oblenues an cours de [dtnde théongue. Etude informatigue duy rolde des différents paramétres du
predlime of eérificalion des conclesions Aarigues.

18] Meembre Jauvwer : Recherche et dude de la documentation sur dex phdnoménes de ricochets
d 'dchelle microscopigue.

) Fémer @ Traval sur an pressier exemple de rcochet de particule : espénence QBowser
(trasleanent du syt condrale MP 2007 sur le supet).

[5] Dvbat mars ¢ Etade capdnmentale du phénoméne de ricochet & 1'éckellc macroscopigue

[6] Fin mai @ Etade d'un modile plus général de rcochet de porticnle o interfoce entre dess
milicns duns un champ de pesantenr,

I7) Mas Jwin : Comparaon des différentes dohellics ef réslsation de la présentation,
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Positionnement thématique
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Occurrence des positionnements
thematiques

Physique (Physique Interdisciplinaire)
Physique (Physique Ondulatoire)
Physique (Physique de la Matiére)
Physique (Mécanique)

Physique (Physique Théorique)

Mathématiques (Autres)

Mathématiques (Mathématiques Appliquées)
Mathématiques (Analyse)

Mathématiques (Algébre)

Mathématiques (Géométrie)

Sciences Industrielles (Electronique)
Sciences Industrielles (Automatique)
Sciences Industrielles (Génie Energétique)
Sciences Industrielles (Génie Mécanique)
Sciences Industrielles (Génie Electrique)
Sciences Industrielles (Traitement du signal)

Informatique (Technologies Informatiques)
Informatique (Informatique Théorique)
Informatique (Informatique Pratique)

Chimie (Génie Chimique)

Chimie (Chimie Inorganique)

Chimie (Chimie Organique)

Chimie (Chimie Théorique - Générale)
Chimie (Chimie Analytique) 31

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%




Pourgquoi cet inventaire?

Le TIPE est un travail multidisciplinaire
Evaluation optimale des TIPE

1/ ayant une vision des thématiques abordées par le candidat

2/ ayant une connaissance exhaustive des compétences des examinateurs

sur les mémes positionnements thématiques — constitution des binédmes

mise en adéquation des bindbmes d’examinateurs et des candidats



Comment ?

1/ Algorithme de création des binomes d’examinateurs
par couplage optimal

algorithme hongrois

2/ Algorithme d’affectation des candidats
algorithme des mariages stables

Définition de métriques adaptées



Constitution des binOmes

Sur la base des 24 positionnements thématiques
Pas de compétence
Notions
Niveau moyen
Bon niveau

Niveau avancé

Optimisation des bindmes par filiere et par semaine



Répartition des candidats

Choix par les candidats de 1 a 3 positionnements thématiques

Ooulsurles 24

Optimisation de I'affectation des candidats sur les jurys par filiere



Analyse positionnements thematiques

% des Examinateurs MP pouvant interroger avec un niveau suffisant par compétence

36



Analyse positionnements thematiques

% des Examinateurs PC pouvant interroger avec un niveau suffisant par compétence
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Analyse positionnements thematiques

% des Examinateurs PSI pouvant interroger avec un niveau suffisant par compétence
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Analyse positionnements thematiques

% des Examinateurs PT pouvant interroger avec un niveau suffisant par compétence

IEEHI

cil Cc2 3 C4 C5 11 12 13
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Analyse positionnements thematiques

% des Examinateurs TSI pouvant interroger avec un niveau suffisant par compétence

40



Confidentialité

41



Suiyj
conf; e 56 demang

Confidentialité 63 Sont ajyq

es auy bOUt

Industriel

CONTACTS AVEC LE MONDE INDUSTRIEL ENCOURAGES mais
PROBLEMES DE CONFIDENTIALITE

Formulaire a télécharger par le candidat a compléter et a renvoyer au SCEl pour fin
avril

La confidentialité ne saurait étre un motif de refus de répondre aux questions des
examinateurs car les examinateurs signent un engagement de confidentialité.

Candidat

* La Propriété Intellectuelle (Pl) relative aux documents déposés par le candidat lui
appartient a 100% hormis les données qu’il reporte appartenant a un tiers

* Cryptage et sécurisation des données (examinateurs, IUT...)

42



Conseils aux candidats




Choix du sujet

au plus tot

motivé, motivant, maitrisable

ni élémentaire, ni trop ambitieux

mettant en rapport théorie et applications concretes

souhaité a caractere pluridisciplinaire, a défaut multidisciplinaire

pas de présentation d’expert — examinateurs compétents mais volontairement
non choisis pour leur niveau d’expertise dans un domaine donné

Le TIPE est un travail qui doit s’inscrire dans la durée d’'une année complete,
avec une démarche qui releve de celle de I'lngénieur

44



Retour examinateurs (non exhaustif...)

» S'approprier son sujet, bien formuler le probleme

* Expliciter clairement la problématique et les objectifs

* Mettre en avant la méthodologie, les résultats

* Souligner sa propre plus-value

* Maitriser ce dont on parle, hypotheses de travail

* Ne pas confondre contact industriel et tourisme industriel

45



Retour examinateurs (non exhaustif...)

* Se questionner - Par exemple on peut beaucoup apprendre d’'une
expérience qui a échoueée

* Ne pas négliger les incertitudes expérimentales et connaissance des
appareils de mesure utilisés

* Faire preuve de rigueur et de précision (ordres de grandeur, unités,
argumentation logique...)

* Répéter devant un public critique

 Soigner la forme (légendes, taille police, nombre de planches, numéros
pages...)

../

* Ne pas supposer que les examinateurs savent tout de votre projet — étre
explicite (efforts sur un programme ou une manip, échecs...)

46



Interview Figaro Etudiant

TIPE : comment réussir I'oral du concours des écoles d’ingénieurs

1. Choisir un sujet motivant

2. Ne pas s’y prendre au dernier moment C’est l'objectif de la MCOT
3. Travail en groupe ou en solo: attention aux batailles d’ego

4. Contacter des chercheurs et des industriels: mieux vaut mettre les formes

5. Préparation de l'oral: répétez devant un candide

47



Notre objectif

Mettre tout en place pour faire en sorte que les candidats donnent le
maximum d’eux méme

Meéthodologie d’interrogation — questions croissantes en difficulté
Pas de pression de la part des examinateurs — bienveillance
Neutralité absolue des examinateurs

Droit de suite mais pas de poursuite

Attention a son propre ressenti

Chaque bindme d’examinateurs a sa propre maniere d’interroger — répartition de
parole...

48



Groupes



Nombre de candidats / Inscrits a TIPE

Analyse des écarts de notes des groupes

14000

12000

m2018 m2019 2018 46,5% des candidats

12780
12242
10000
8248 8380

2019 48,2% des candidats
2643 2763
ll 208 224 45 5

Monodmes Bindmes Trindmes Quadrindmes Pentandmes

8000

6000

4000

2000

0
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Analyse des ecarts de notes

Objectif :

Vérifier qu’un écart de notation supérieur a 5 est justifié

Procédure de vérification :

1. Extraction quotidienne de la base SCEI de tous les bindmes déja évalués
ayant un écart de note strictement supérieur a 5

2. Analyse des bilans tablettes et prises de notes examinateurs — RP

3. Entretien avec les examinateurs concernés s’ils sont sur site a défaut par
téléphone

4. Demande de rapport écrit si un examinateur n’est plus présent

51



Analyse des ecarts de notes

Citation d’un examinateur...

« Je dirais que les deux ont participé a un concours de chant avec la méme
chanson:

XXX a préparé son texte et maitrise la mélodie.
Malgré quelques fausses notes, il a fait une prestation simple et honnéte.

YYY est venu sans connaitre son texte ni la mélodie. Il a fait un playback
désynchronisé et on a vu qu'il ne connaissait pas du tout la chanson! »

52



En cas de travail en groupe

* Le travail en groupe doit permettre d’appréhender le sujet sur une plus
grande échelle et conduire a un travail d’envergure plus large qu’un travail
individuel

* Chaque candidat doit :
avoir une vue d’ensemble du sujet
s’approprier la démarche du groupe
assimiler la philosophie générale du projet
maitriser et dégager sa part personnelle

 MCOTS identiques acceptés sauf les Objectifs qui restent personnels

Les objectifs des autres membres du groupe sont portés a la connaissance des
examinateurs
53



Visiteurs




Visiteurs

e Inscription par mail au moins 10 jours avant I'épreuve
* Nom, Prénom, Lycée, Filiere, Discipline, Date de la demi journée souhaitée, Choix de visite
e Envoi invitation validant I'inscription

¢ Positionnement Thématiques Candidats + Titre + Souhait visiteur = Jurys Possibles
¢ Choix de 2 jurys pour suivre 4 présentations
e Validation RP — Edition fiche de visite

* Badge visiteur au secrétariat

e Accueil RP ou RPA — premieére discussion

* Visite en jury — guidé par RP ou RPA

e Discussion en aval avec D ou/et RP ou/et RPA

* Traitement par extraction spécifique des candidats du jour J

55
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Session 2020




Theme 2020

LE BULLETIN
OFFICIEL

DE CEDUCATION
NATIONALE

« Pour I'année 2019-2020 le theme Tipe commun
aux filieres BCPST, MP, PC, PSI, PT, TB, TPC et TS|/ est

intitulé : Oceéan. »
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Centre d’examen 2020

MP, PC, TPC, PSI, PT et TSI

IUT Descartes
143, avenue de Versailles
75016 PARIS

RAPPEL
En cas de retard (transport, accident...)
Contacter le centre d’appels a Toulouse : 05.62.47.33.43
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Etape 1 : Titre

Titre

Quelle est votre motivation pour le choix du sujet ?
50 mots

En quoi votre étude s’inscrit-elle dans le theme de I'année ?
50 mots

61



Etape 1 — Mise en Cohérence des
Objectifs du TIPE - MCOT

Positionnements Thématiques

5 mots-clés FR - 5 mots-clés EN
Bibliographie commentée (650 mots)
Problématique (50 mots)

Objectifs (100 mots)

5 a 10 références bibliographiques majeures
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Etape 2: Presentation

Abstract (résumé en anglais — la qualité linguistique ne sera pas évaluee)
100 mots maximum

Déroulé Opérationnel du TIPE

entre 4 et 8 étapes significatives
50 mots maximum

Présentation
taille maximale du fichier 5 Mo

Possibilité de Références bibliographiques complémentaires
Possibilité de modifier les mots-clés initiaux
Possibilité de modifier le positionnement thématique initiaux

63



Etape 3: Validation

La validation de I'enseignant atteste que le travail présenté aux
examinateurs est bien I'ceuvre du candidat

Lecture CPGE Pas simple souvent de savoir... entre les étudiants
qgue l'on voit toutes les semaines, toute 'année et les autres

Un certaine idée de sanction...

Gradation dans la validation ?

Lecture TIPE Validation systématique dans de nombreux cas...
Présentations déposées illisibles, tickets cinéma (encore..)...

64



Calendrier candidat

ETAPE 1 du 15 Janvier 2020 a 9h au 6 Février 2020a 17h:

Titre et motivation de I'étude au moment de l'inscription
Saisie en ligne de la Mise en Cohérence des Objectifs du TIPE (MCOT)

Choix du travail en groupe

ETAPE 2 du 2 avril 2020 a 9h au 9 juin 2020 a 17h :

Téléversement de la Présentation orale
Saisie en ligne du résumé en anglais (Abstract)
Déroulé Opérationnel du TIPE (DOT)
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Calendrier candidat

ETAPE 3 du 10 juin 2020 a 9h au 19 juin 2020 a 17h:

Validation des Livrables par le professeur encadrant TIPE
Possibilité de commentaire factuel

Non validation / refus de validation / MCOT absent (totalement ou partiellement) /

Pas de présentation
-> Entretien avec le Directeur ou son représentant

Chaque soir :

. Extraction complete des cas non standards : non validation ou refus,
commentaires (méme si validation).

. Analyse par équipe pédagogique et préparation des entretiens o



Attendus




Site SCEI

Attendus pédagogiques 2020 en ligne
http://www.scei-concours.fr/tipe.php

Exemples MCOT
Mise en ligne de 14 Livrables candidats retenus

68


http://www.scei-concours.fr/tipe.php

Site SCEI
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Interface Candidat



Site SCEI

> [scei]o» T

Acces h mon dossier TIPE

Numeéro d'inscription (SCED

Code confdentiel

| S

LES DIFFERENTS JALONS DE L'EPREUVE TIPE

Du 15 jaavier 2020 09:00 au 06 Fewrier 2020 17:00

woot

D 02 Awril 2020 05000 au 99 Juin 2029 17:00

.

Dy 10 Juin 2020 09:00 au 19 Juin 2020 1700
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Site SCE|
—> [scei] » =2 o i

ETAPE 1
A partr du 15 @ovier 2020 5 90 scsaucay § fewrer 2020 3 ATH, vous dever |

> Sane e titre e votre supt TIFE. votre motivation of fancrage yoec » Bhame
= Sany wolre MCOT (Mae oo Cohdrence des Obyectds du TINE)

5 vous Mo scolarng en OPGE. vous dewey
»» stlectioener votre professeur encadrant TIPE darn b Rale gqui vous &2 propotde (9 vous 8 DIouver pad be hoes de volre peolesseur dand b late ded “Profesiour

ONCATrANE”, NOITeR Pous oo ke Dades 0o “Nous contacter”) |
>> PréCaer B vous travadiel on reupe of 3 tef a5t I Cas. vOous GeveZ rensegner e numers Candadal des avtres membies &u Qroupe

Rlenban - o b MCOT nest pas recangnée 3y tarmg de cette $ape. Vous sares recu an entretien par e Directeur de Tipreuve ow son représentant
La NCOT ne peut comparler gue du texle. Pour amdiiorer b présentation, plutieurs sptons &¢ mise en forme oot duponbie o gran. W soulgnement of Mealgue Dans
FedEeur wous dapoies 4¢ Lon DOULONS Dermetilant o acCeder A ces Fonctons Youl aves b pOoddtd de viswalner le rendu pendast b saake

EYAPE 2
Apatyr do 2 i 2020 3 96 asau'ay D un 2020 & L Th yous dever

>> Udverser votre Presentation |
»> faits wvotre Abstract (résamé en anglan).
>> sair wotre DOT (Ddvouie Opaeabionng o TIPS )

Alenten  Fabsence de B Présentation aud terme de Cetle dape mpigue B nate 2400 3 Fépreuve

Apate du L0 s 2020 b 8 pstrCeu 19 o 2020 3 ATH
Validation par e professeur encadrant TIPE o Nensembie des L abies

£4 cat de tefus ou de Nonvaldation woul Mre? fCU oh enlielen Sl o Deecleur de Nigreure Su 400 reprdsentant

J& 1RCONNS Fvaw IS COnnastance des nlumations Odessus
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Site SCEI

Confirmation de lecture

En posrsuwvant par « OK », o cortfie avolr prs conmamance des diimeots de procidere
conSunant A INétape de vahdation de mon travsd
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Site SCEI

Professeur uncadrant et Travall de groupe

Titre, motivation et ancrage au theme

Mise en Cobérence des Objectifs du TIPE

Oemande de confidentialits
(A renvwoyer avant be Jundl 13 juin 2020 2339k Onon  oui

|
m.‘umq
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Site SCEI

Professeur encadrant et Travail de groupe

Professeur encadrant mon TIPE: ., L0

N 4

Travail de Groupe : Aucun groupe de travail n'a éte défini

Ajouter un membre au groupe




Site SCEI

Titre, motivation ot ancrage au théms

B

[ » 2R

Erat de validation des Hvrables T - Non traités par le professewr encadrant
Theme T E - Ockan

Titre de votre sujet TIPE (20 mots masimum)

Qualie est vetra motrvation pour b choix de supet? (50 mots maximuml

In quol votre stude s mscrit-elle dans le thame de Fannes T 150 mots maximum
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Site SCEI

Mise en Cohérence des Objectifs du TIPE

Bibliographie commentee (650 mots maximum):

0. & A B U I

Probldmatique retesve (50 mots masimum)

DS o B U I

Objectifs dw TWE (100 mots maxomum )
e N~ B U 1



Positionnement thématique:

Choix du theme 1: CHIMIE v

Site SCEI

Choix du theme 2: SCIENCES INDUSTRIELLES Vv

Choix du theme 3: MATHEMATIQUES v

b2 oot i o R

Chimie Analytique
Electrochimie

Spectroscops, Chromatographies, Adsorpbon, Analyse admaentare

Chimie Theorique - Generale

Alomistique, Chmie quantique. Dynamique Moléculare, Modéisaton, Adactions chmigues, COndtique, Thermodynamsgue

Thex

NOC hme

Chimie Organique

Polymeres

Chimie Inorganique

Synthése (métaux, aliages, Céramigqued, vwerres, semi-conducteurs mie er

métne. precipitaton, complecation, cindtiquel, LIasons chmigues {Covaantes, iongues, matallgues, semi-conducteurs

hydrogéne), Structures (crstalograghie, agregation, demaxtion ordre-gesordre)

Genie Chimique

Operanions unitaves, Mécangue des fludes, Producton industrelle, Char Wgements d'echelle

solution (oxydoréduc

Van der Waals

Mecanismes ¢ Groupements rdactionnels, Stérdochime, Conformation. Configuration, Synthése, PunBScaton, Biioge. Bochme,

ton, pM

Fermer
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Site SCEI

Auteur nm

Référence et/ou URL

11] | test

12] | test2

(3] | testy

(4] [tests
5] | temts
Enregistrer apces chaque ajout de référence

6] |

Confidentialite

Demande de confidentialite
(A renvoyer avant le lundi 15 juin 2020 23:59):

Télécharger le formulaire

Recevoir le formulaire par mail
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20/11/2019 09:30

Demande d’application de clauses de confidentialité
lors de ’interrogation de TIPE

Site SCEI

Je, soussigné(e),

Nom : TEST
Prénom : Anne-Laure
Numéro d’inscription : 36

souhaite bénéficier de clauses particulieres de confidentialité pour I’interrogation de TIPE a la demande
d’une entreprise ou d’un laboratoire.

Motivation de la demande :

Signature du candidat :

Entreprise ou laboratoire demandant la confidentialité :
intitulé :

adresse :

nom du demandeur et coordonnées :

cachet de ’entreprise :

signature :

Document a adresser avant le lundi 15 juin =~ 2020 23:59 a: 80
M. le directeur de I’épreuve TIPE — CS 44410 - 31405 TOULOUSE CEDEX 4



e

Merci pour votre attention

Is 2 2
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Positionnements Thématiques



Chimie

Chimie Analytique
Spectroscopies, Chromatographies, Adsorption, Analyse élémentaire, Electrochimie...
Chimie Théorique — Générale
Atomistique, Chimie quantique, Dynamique Moléculaire, Modélisation, Réactions
chimiques, Cinétique, Thermodynamique, Thermochimie...
Chimie Organique
Mécanismes et Groupements réactionnels, Stéréochimie, Conformation, Configuration,
Synthese, Purification, Biologie, Biochimie, Polymeres...
Chimie Inorganique
SY]r)th.ése (métaux, alliages, céramiques, verres, semi-conducteurs, composites, polymeéres),
Chimie en solution (oxydo-réduction, pH-métrie, précipitation, complexation, cinétique),

Liaisons chimiques (covalentes, ioniques, métalliques, semi-conducteurs, Van der Waals,
hydrogéne), Structures (cr/stalfographle, agrégation, démaixtion, ordre-c/esordre)

Génie Chimique

dO’pé{]atIilons unitaires, Mécanique des fluides, Production industrielle, Changements
échelle
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Informatique

Informatique Pratique
Programmation (impérative, fonctionnelle, objet ...) Intelligence artificielle (systéemes multi-
agents, ...) Réseaux de neurones. Heuristiques. Méta-heuristiques (algorithmes génétiques,
recuit simulé, colonies de fourmis, essaims particulaires ...) Modélisation informatique (UML ...)
Simulation informatique. Traitement d’image. Infographie. Géomeétrie algorithmique
(enveloppes convexes ...) Méthodes stochastiques (Monte Carlo, ...) Bases de données. Big data.
Réseau. Systemes distribués (cloud computing, peer to peer ...) Systemes d’exploitation...

Informatique Théorique
Algorithmique. Structures de données. Complexité (temporelle, spatiale) Théorie des langages
(grammaires, compilation...) Machines formelles (automates, machines de Turing, ...) Calcul
formel. Cryptographie (RSA, ...) Codage (codes correcteurs d’erreur, UTF-8, ...) Algorithmique

distribuée. Parallélisme. Apprentissage automatique (machine learning)...

Technologies informatiques
Capteurs. Architecture des ordinateurs. Périphériques (entrées-sorties, supports mémoaire, ...)

Processeurs. Systemes embarqués. Robotique...
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Sciences industrielles

Traitement du Signal

Traitement d’image, Analyse spectrale, Echantillonnage temporel ou spatial...
Génie Electrique

Electrotechnique, Télécommunications, Génie électronique, Electronique de puissance ...
Génie Mécanique

Mécanique, Conception de produit, Mécanique appliquée au batiment, Genie civil,
Automatisation, Meétrologie, Production, CAO, Maintenance, Recyclage, RDM,
Métallurgie...

Génie Energétique

Production, transport, conversion et utilisation de I'énergie, Energies renouvelables...
Automatique

Asservissement, Identification, Régulation, Estimation, Observation...
Electronique

Electronique analogique (Instrumentation, Ele,ctroacoystique..j Electronique numérique
(Informatique industrielle, Systemes embarqués, Architecture des ordinateurs...)
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Mathématiques

Géomeétrie

Algebre

Analyse

Géométrie classique (euclidienne, projective), géométries non-euclidiennes, géométrie convexe,
géométries finies. Géométrie différentielle (surfaces dans R3, variétés, groupes et algébres de Lie),
Géométrie algébrique. Applications : pavages, polyedres dans R"....

Arithmétique, théorie des nombres. Structures algébriques (Théorie des groupes, des anneaux,
théorie des corps). Algebre linéaire (valeurs propres et leur interprétation physique, utilisation des
factorisations QR, Cholesky...) Applications : corps finis, courbes elliptiques, combinatoire...

Analyse de Fourier, (séries, transformée...). Equations différentielles (EDO), Equations aux Dérivées
Partielles (EDP), Fonctions de la variable complexe (représentations conformes...) Fonctions spéciales.
Topologie. Analyse fonctionnelle. Applications : systemes dynamiques, polyndmes orthogonaux,
développements en fractions continues, ....

Mathématiques Appliquées

Autres

Analyse numérique classique (interpolation, approximation, recherche de racines, calcul
d’intégrales...) avec études de sensibilité, ... (conditionnement...), éléments finis... Mathématiques
discretes (graphes...), Probabilités, Statistiques, modélisations stochastiques dont chaines de Markov,
files d’attente. Mathématiques de l'optimisation, Domaines spécifiques : mathématiques de la
commande, biomathématiques....

Logique booléenne, des prédicats du premier ordre, logiques non-standard... ¢



Physique

Physique Théorique Vi
Physique quantique, Physique des particules (accélérateurs, électrodynamique quantique, modéle sta d,
particules élémentaires, théorie quantique des champs), Relativité (expérience de Michelson-Morley, espace-
temps, ondes gravitationnelles, principe d'équivalence, relativités générale & restreinte, vitesse de la lumiére),
Unification (électromagnétisme, gravitation, interactions supersymétrie), Physique statistique (extensivité -

Mécani intensivité, Boltzmann, mouvement brownien, physique statistique hors d'équilibre, statistiques)...

écanique
Mécanique newtonienne (cinématique, dynamique, énergie mécanique, moment, torseurs, mécanique du point
et du solide, oscillateur) Mécanique des fluides (couche limite, dynamique, écoulements, effet Venturi, équations
de Navier-Stokes, hydrostatique, hydrodynamique, rhéologie) ...

Physique de la Matiere
Physique des matériaux (cristallographie, dgformation contraintes, ferroélectricité, ferromagnétisme,
piézoelectricité, semi-conducteur, supraconducteur, tribologie, thermoélectricité, thermochromisme),
Thermodynamique (thermique, cycles, fonctions d'état, principes, thermodynamique statistique, théorie
cinétique des gaz, diagrammes de phases, énergie de surface, potentiel chimique, diffusion chimique,
changements de phases, surfusion, osmose), Physique atomique (atome, configuration électronique, raies
é‘aectrales), Physique nucléaire (noyau, radioactivité, protection, réaction nucléaire), Plasmas...

Physique Ondulatoire
Optique (diffraction, diffusion, dualité onde-corpuscule, interférence, laser, optique géométrique{,
Electromagnétisme (magnétostatique, électrostatique, équations de Maxwell, induction, photon), Acoustique
(son, spectre harmonique, phonons, diffusion, musique)

Physique Interdisciplinaire
Astrophysique (évolution des étoiles, lentilles gravitationnelles, étoiles, nucléosynthese, exoplanétes),
Biophysique (biomimétisme, biophotonique), Géophysique (sismologie, champ magnétique terrestre,
océanographie), Chimie physique (cinétique chimique, électrochimie, résonance magnétique nucléaire,
spectroscopie, thermochimie), Nano- et Micro-technologies (optoélectronique, électronique, optique, fibre
optique, photodiodes, photovoltaique), Electronique (filtres, amplificateurs, électronique analogique, micro-
électronique, électronique numérique)...




